A szabalyok
Mi a kommunikacio?

= Kommunikacié alapelemei:
Forras (Source) >Kozeg/Csatrona (Medium) ->Cél (Destination)

Protokoll: Az GUzenetek kuldését és fogadasat leird szabalyok gydjtemeénye.

Emberek/ Szamitogépek Kommunikacidja
lUzenet jel jel Uzenet

Forrés » Kédolds > Kuldé > Atviteli kozeg > Fogad6; Vevs » Dekédolds » cél
(Source) (Medium) (Destination)

Destination
Decoded

Source Destination
Encoded Decoded



A szabalyok
A szabalyok letrehozasa

= A halozati protokolloknak meg kell felelni az alabbiaknak:
Azonositani kell tudni a kualdét (forrast) és fogadot (célt)

Meghatarozzak hogy hogyan kell a halézaton Uzenet kuldeni

uzenet kddolasat

Uzenet formazasat és beagyazasanak modjat

Uzenet meretét

Uzenet id6zitése

uzenetkuldés sebesseégét

uzenet szallitasi feltételei (megerésités, nyugtazas, ...)



A szabalyok
Uzenet kodolasa

= Kdédolas (Encoding) : Az informacié atalakitasa atvitelhez megfelel6 formara.

= Dekodolas (Decoding) : Az atvitt jelek értelmezése vissza alakitasa az eredeti
formara, az eredeti informacio visszanyereése.

Emberek/ Szamitégépek Kommunikacidja
Uzenet jel

jel uzenet

Forrés »  Koédolds > Kuldé > Atviteli kézeg » Fogad6, Vevs » Dekédolds P cél
(Source)

(Destination)

(Medium)

-~

g\ >>>>>>>>>>>'

.
7

Source Destination

Encoded Decoded



A szabalyok

Uzenet formazasa és a beagyazasa

A haldézaton kuldott uzenet formatuma az Uzenet tipusatdl és az atvitelhez hasznalt

csatornatol fugg.

Beagyazasnak hivjuk azt a folyamatot, amikor egy Uzenetformatumot egy masik
uzenetformatumba helyezunk. (levél behelyezése boritékba)

Kicsomagolasnak nevezzuk amikor a fogado a fenti folyamatot megforditja. (levél

Kivétele a boritékbal)

A haldzaton valo tovabbitas elott minden szamitogépes Uzenetet egy keretnek

nevezett meghatarozott formatumba agyazunk be.

Egy keret ugy mukodik, mint egy boriték, ez tartalmazza a célallomas, valamint a

forrasallomas cimét is.

Destination
(physical /
hardware
address)

Source

(physical /
hardware
address)

Start Flag
(start of

message
indicator)

Recipient
(destination
identifier)

Sender
(source
identifier)

Encapsulated

End of Frame
(end of
message
indicataor)

Frame Addressing

Encapsulated Message




A szabalyok
Uzenet merete

A halozaton tovabbitott kereteket mérete és a hasznalt csatornatol fugg. Az
uzenet meretét meghatarozo6 szabalyok nagyon szigoruak

= A tulsagosan hosszu vagy rovid keretek nem kerulnek tovabbitasra!
Ezért a forrasallomas a hosszu Uzeneteket olyan darabokra tordeli, amik
medgfelelnek a minimalis és maximalis méret kbvetelméenyeknek. Ez az
ugynevezett szegmentalas.

= Minden szegmenst a cimadatokkal egyutt egy kulon keretbe agyazunk, és
elkuldjuk a hal6zaton keresztul.

= A fogad¢ allomas a fogadashoz és az értelmezéshez az Uzeneteket kicsomagolja
és Ujbol Osszerakja.



A szabalyok
Uzenet idozitese

= Az idézités az Uzenetek fogadasa és feldolgozhatésaga (megértéhet6sége) miatt
fontos

» Hozzaférési moéd : A kommunikacios csatornahoz vald hozzaférés maodjat
szabalyozza. Azt, hogy ki és mikor kezdhet Uzenetet kuldeni és hiba esetén mi a
teendo.

» Adatfolyam-vezeérlés: a torlodasok elkertlése és csokkentése vegett a forras és
a cel leegyezteti a kommunikacié soran hasznalt sebességet

= Valaszido tullépés: ha egy elkuldott Gzenetre nem érkezik valasz adott idén
belul.

Meddig kell varni a valaszra? Mi a teendo tullépés esetén?



A szabalyok
Uzenet szallitasi feltételei

Hany allomasnak kell megkapni az uzenetet?

Forras - Cél

[ Unicast __ JERVMESE

1-Tobb
(csoportos kuldés)

[ uricast Il Vuticast _ JEEIELSREN

1 - Minden
(Uzenetszorasos)



Protokollok

Szabalyok, amelyek a kommunikaciot

szabalyozzak

Protocols: Rules that Govern Communications

Content Layer l Where is the café? |

Conversation protocol suite

1. Use a common language

2. Wait your turn Rules Layer
3. Signal when finished

Physical Layer

Protocol suites are sels of rules that work together to help solve a prablam.

Protokoll készlet (Protocol stack):
Egymashoz kacsol6do, egymassal
kommunikalo protokollok csoportja.

A megvalédsitas az eszk6zokon,
allomasokon lehet hardveres és/vagy
szoftveres is.

Minden rétegbeli protokoll az alsébb rétegek
protokolljainak szolgaltatasait veszi igénybe
és a fels6bb rétegek protokolljainak
szolgaltat.



Protokollok
Halozati protokollok

= Hogyan van az uzenet megformazva vagy strukturalva?

= Az a folyamat, amellyel a hal6zati eszk6zok informaciokat cserélnek
utvonalakrdl mas halozatokkal.

= Hogyan es mikor kerulnek atadasra a hiba- és rendszeruzenetek a
készulékek kozott?

= Az adatatviteli munkamenetek beallitasa és lezarasa.



Protokollok
Protokollok kolcsonhatasa

Interaction of Protocols

e o = Alkalmazasi protokoll — Hypertext Transfer Protocol (HTTP)
Meghatarozza a Webserver (server) és a Bongész6 (client)
—— programok kozotti kérések és valaszok formajat.

= Szallitasi protokoll- Transmission Control Protocol (TCP)
Y : A HTTP Uzeneteket szegmensekre ( kisebb darabokra) bontja
és ezeket tovabbitja a Webszerveren és a Kliensen futd
ﬁ folyamtok kozott. A TCP felel a Uzenetek méretéért és a
- kiildés sebességének szabalyozasaért. (SZEGMENTALAS)

* Internet protokoll- Internet Protocol (IP)
Az IP protokoll a TCP szegmenseket csomagokba agyazza
és ellat ja a szlikséges cim informaciokkal. Az IP felel a
legjobb utvonalon torténd tovabbitasért. (CSOMAGOLAS)

= Haldézatelérési protokollok — Data link & physical layers

Az adatkapcsolati protokoll IP csomagokat el6késziti a fizikai
kozegen valo tovabbitasra. A fizikai réteg protokolljai
LR szabalyozzak, hogy hogyan kertljenek tovabbitasra a jelek a

fizikai kozegen. Az Ethernet egy halozateléresi protokoll.
( Ethernet - KERETEZES)




Protokollkészletek

Protokollkészletek és ipari szabvanyok

* Nyilt szabvanyu protokollok: Szabadon hozzaférhet6 és barmely gyarto altal
alkalmazhato protokollok. (hardveresen és/vagy szoftveresen is) pl.: TCP/IP

= A szabvanyositott protokoll egy olyan folyamat vagy protokoll, amelyet a halézati ipar
elfogadott és amelyet mar egy szabvanylgyi szervezet is ratifikalt, vagyis jovahagyott.

= Gyartospecifikus protokollok: Egy cég/vallalat hatarozza meg a protokoll funkcioit és
muikodését. Csak a tulajdonos engedélyével és feltételeivel hasznalhatjak masok.
Protocol Suites and Industry Standards

Novell

TCP/IIP I1ISO AppleTalk Netware
HTTP ACSE
DNS ROSE
DHCP TRSE AFP NDS
FTP SESE
TCP e ATP AEP spx
UDP Sl NBP RTMP
IPv4 IPv6
ICMPv4 %?E’;f,gm‘ss AARP IPX
ICMPV6
Ethernet PPP Frame Relay ATM WLAN




Protokollkészletek

Az internet letrehozasa és a TCP/IP kifejlesztese

Advanced Research Projects Agency Network (Specialis Kutatasi
Programok Hivatalanak halozata, ARPANET): Az els6 csomagkapcsolt
halozat és a mai internet elodje

1969: négy helyszinen egymashoz csatlakozé mainframe szamitégépek.

USA Védelmi Minisztériuma: finanszirozta az ARPANET-et egyetemek és
kutato laboratoriumok szamara.

Bolt, Beranek and Newman (BBN): ARPANET kezdeti fejlesztése, az elsd
forgalomiranyito létrenozasa (Interface Message Processor).

1973 Robert Kahn és Vinton Cerf: TCP megalkotasa amit az akkori
Network Control Program (halézatvezérlési program, NCP)
helyettesitéseére terveztek.

1978: a TCP-t két protokollra osztottak fel: TCP-re és IP-re.

TCP/IP protokollkészlet: egyéb protokollokkal is bévult, mint a Telnet, az
FTP, a DNS ...



Protokollkészlet
A TCPI/IP protokollkészlet és kommunikacios folyamat

m
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Szabvanyugyi szervezetek

Nyilt szabvanyok

= A nyilt szabvanyok 0sztdnzik a versenyt €s az innovaciot. Azt is garantaljak, hogy egyetlen cég
terméke ne sajatithassa ki a piacot, vagy szerezhessen tisztességtelen elényt a versenyben.

= A szabvanyugyi szervezetek (gyartofuggetlenek, nonprofitak) fontosak a internet nyitottsaganak
fenntartasaban, szabadon hozzaférhet6 elbirasokat és protokollokat készitenek, amelyeket
minden gyarto alkalmazhat.

= The Internet Society (ISOC)

= The Internet Architecture Board (IAB)

= The Internet Engineering Task Force (IETF)

= [Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)

= The International Organization for Standards (ISO)

HAMUFACTURERS & SUPPLIERS

OF GLOBAL RETWOREK S
.aﬁrl

dldiéde

Internet Assigned Numbers Authority




Szabvanyugyi szervezetek

ISOC, IAB eés IETF

Az Internet Society (ISOC) felel6s a nyilt fejlesztés, az internet fejlédésének és
hasznalatanak elémozditasaért az egész vilagon. Az ISOC elbsegiti az internet miszaki
infrastrukturajahoz tartozé nyilt szabvanyok és protokollok fejlesztését, beleértve az Internet

Architecture Board (IAB) felugyeletét.

Az Internet Architecture Board (IAB) felel8s az internet szabvanyok altalanos felugyeletéért
és fejlesztéséert. Az IAB biztositja az interneten hasznalt protokollok és eljarasok

architekturajanak felugyeletét.

Az |[ETF feladata, hogy

-kidolgozza, frissitse és fenntartsa az internet
és a TCP/IP technologiakat.

-RFC (Request for Comments, vitara

bocsatott anyag) dokumentumokat allitson elé

-Az IRTF az internethez
és a TCP/IP protokol-
lokhoz, az alkalmazas-
okhoz, a felépitéshez és
a technolégidkhoz koétédo

Internet Soclety (ISOC)

hosszu tavu kutatasokra
Osszpontosit

Intarnet Architecture
Board (IAB)

Internet Engineering Task Forca (IETF)

g Internet Engineering
._..wva‘o - Steering Group (IESG)

Intermet Ressarch Task Force {IRTF)

Internet Research é
Steering Group [IRSE) £

i
I e g
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Szabvanyugyi szervezetek

EEE

Az Institute of Electrical and Electronics Engineers (villamosmérnokok
nemzetkozi szervezete, IEEE) egy szakmai szervezet azok szamara az
elektrotechnika és az elektronika teruletén, akik elkotelezettek a technologiai
innovacio és a szabvanyok létrehozasa irant.

38 tarsasag
130 folyéirat IEEE 802 Working Groups and Study Groups

802.1 Higher Layer LAN Protocols Working Group
802.3 Ethernet Working Group

, , . . 802.11 Wireless LAN Working Group
1300 Szabvanya es prOJektje all 802.15 Wireless Personal Area Network (WPAN) Working

fejlesztes alatt Group
« 802.16 Broadband Wireless Access Working Grou
400 000 tag 9 e

« 80218 Radio Regulatory TAG
160 orszagban

1300 konferencia évente

+  802.19 Wireless Coexistence Waorking Group
«  802.21 Media Independent Handover Services Working

Group
IEEE 802.11 « 80222 Wireless Regional Area Networks

«  802.24 Smart Grid TAG




Szabvanyugyi szervezetek

1ISO

*Az ISO a Nemzetkozi Szabvanyugyi Szervezet, a vilag legnagyobb nemzetkozi
szabvanyok kifejlesztésére szakosodott szervezete.

A halézatok tertletén az ISO leginkabb a OSI (Open Systems Interconnection,
nyilt rendszerek 0sszekapcsolasa) referencia modelljérdl ismert. Az ISO 1984-
ben adta ki az OSI referencia modellt, hogy kidolgozzon egy tobbrétegii
keretrendszert a halézati protokollokhoz.

/ 7. Application

6. Presentation

OSI Model



Szabvanyugyi szervezetek

Egyéb szabvanyugyi szervezetek

The Electronic Industries Alliance (EIA) (elekt. kabelezés csatlakozok , 19” Rack, ...)

The Telecommunications Industry Association (TIA) ( mobil és miholdas kommunikacio,
VOIP, ...)

The International Telecommunications Union — Telecommunications Standardization Sector
(ITU-T) IPTV, DSL, vide6 tomorités)

The Internet Corporation for Assigned Names and Numbers (ICANN) (IP cimek kiosztasa,
Domain nevek hasznalata, TCP/UDP protokoll azonositok és portszamok)

The Internet Assigned Numbers Authority (IANA) (ICANN osztalya)

Internet Engineering Task Force (IETF)

Telecommunications
Industry Association
(TIA)

Electronic
Industries Alliance
(EIA)

Standards

Internet Qrganizations

Corporation for
Assigned Names
and Number
(ICANN)

Internet Assigned
Numbers Authority
(IANA)

The International Telecommunications Union-Telecommunication Standardization Sector (ITU-
L]



Referencia modellek

A retegmodellek hasznalatanak elonyel

A networking model is only a

0S| Model TCP/IP Protocol Suite

I Application I

| Presentation I HTTP, DNS, DHCP, FTP
| Transport I TCP, UDP
ICI\.:IEP:.:{, ||%v3 PVv6
Cata bk I PPP, Frame Relay,
mﬂ Ethernet

representation of a network operation.
The model is not the actual network.

TCP/IP Model

Application

Transport

Internet

|

Network Access

Segit a protokolltervezésben, mert egy adott
rétegben mikodé protokoll esetén
egyértelmien meghatarozott, hogy mit Kkell
tennie, és hogyan kapcsolédik az alatta és
felette lévo rétegekhez.

El6segiti a versenyt, mivel a kulonb6zé
gyartoktél szarmazé termékek  képesek
egyuttmikodni.

Véd attdl, hogy az egyik réteg technologiajanak
vagy adottsagainak valtozasai hatassal
legyenek az alatta és felette levd rétegekre.

Kbzos nyelvet biztosit a haldézat mikddésének
és képesseégeinek leirasahoz.



Referencia modellek _
Az OSl referencia modell
OSI Model

= A referencia modell az egységességet biztositja
haldézati protokollok és szolgaltatasok valamennyi
tipusan belll azzal, hogy leirja, mit kell tenni egy
bizonyos rétegben, de nem irja el6, hogy hogyan kell
azt megvaldsitani.

= A referencia modell elsddleges célja, hogy segitse az
érintett funkciok és folyamatok pontosabb megértését.

1. Physical



Referencia modellek

A TCP/IP protokoll modell

A protokoll modell szorosan illeszkedik egy bizonyos protokollkészlet szerkezetéhez.

Egy protokollkészlet hierarchikusan egymashoz kapcsolédd protokolljai altalaban az
emberi haldézat és az adathal6zat kozaotti interfész valamennyi funkcidjat kepviselik.

A TCP/IP modell egy protokollmodell, mivel a TCP/IP protokollkészletben lévd protokollok
valamennyi rétegének funkcioit leirja.

TCPI/IP Model

Application

‘[ Transport

‘[ Internet

Metwork Access

Represents data to the user, plus encoding and dialog
contral.

Supports communication between diverse devices across
diverse networks.

Determines the best path through the netwark.

Controls the hardware devices and media that make up the
network.



Referencia modellek

A TCP/IP az OSI és modell osszehasonlitasa

OSI Model TCP/IP Model

7. Application

6. Presentation Application

4. Transport Transport

3. Network

2. Data Link
Network Access
1. Physical



Adatbeagyazas
Az uzenetek tovabbitasa

= Szegmentalas elonyei
Multiplexelés: A kulonallé parbeszédek darabjait 0sszef(iz6 eljaras.

Novelte a haldézati kommunikacio megbizhatésagat mivel a kulonallo
uzeneteknek nem szukséges a haldézat ugyanazon utvonalan eljutniuk
a forrastdl a rendeltetési helyukig.

m Szegmentéla's ha'tra’nya Communicating the Message
szegmentacio és a multiplexelés

Multiple pieces are labeled for easy
direction and re-assembly.

O
O

.

hatranya, hogy noveli a folyamat
osszetettseget.

0 © 0 O :>i
i hdhdh i
O

O Y

Labeling provides for ordering and assembling
the pieces when they arrive.




Adatbeagyazas
Protokoll adategyséegek (Protocol Data Units, PDUSs)

Ahogy az alkalmazas adatai haladnak lefelé a protokollveremben, a kulonboz6
protokollok minden szinten tovabbi adatokkal egészitik ki. Ezt altalanosan
beagyazasi folyamatnak hivjuk.

Az egyes rétegekhez tartozo adathalmazt protokoll adategységnek nevezzuik
(Protocol Data Unit, PDU).

= Adat - Altalanos kifejezés az Encapsulation

alkalmazasi rétegben hasznalt Passing
PDU-ra. Email Data Data :::'::Ithc

= Szegmens - Szallitasi rétegbeli
PDU.

Data Data Data

Segment

Transport -
= Csomag - Internet rétegbeli PDU. hesser 2%
= Keret - Halozatelérési rétegbeli Network | T80 bats Packet
PDU.
U Frame Netwiark Transport Data Frame Frame (medium dependeant)
. , . . . al a header a
= Bitek - Az atviteli kbzegen e —
t6rtén6 fizikai adattovébbl’téshoz 11000101 01000101100101001010101001 Bite
hasznalt PDU. Fi ~
:E_‘L 3



Adatbeagyazas
Beagyazas

Protocol Operation of Sending and Receiving a Message

Protocol Encapsulation Terms

TCP Segment

I Packet

Ethernet Frame
Web Web
SOrver Cliemnt

Click Play to see the encapsulation process when sending a message to another host.



Adatbeagyazas
Kicsomagolas

Protocol Operation of Sending and Receiving a Message

Protocol Encapsulation Terms

TCP Segment
IP Packet
Ethernet Frame
Wb Wb
Server Client

0041040100104 41104104010040 |

Click Play to see the de-encapsulation process when recelving a message from another host.



Adatok mozgatasa a halézaton

Helyi eroforrasok elérése

= A haldzati és az adatkapcsolati réteg feladata az adatok eljuttatasa a forras eszkoztdl vagy feladotdl a
célallomasig, mas néven a vevdig. Mindkét réteg protokolljai hasznalnak forras és célcimeket, de a cimek
feladata kulonb6zo.

= haldzati vagy 3. rétegbeli logikai cim = IP cim
Az IP-cim két részbél all, a halbzati elbtagbdl és az allomas részbdl A haldzati elétagot az utvalasztdk
hasznaljak a csomag tovabbitasahoz a megfelel6 halézat felé. Az allomas részt az utvonal utolsé
forgalomiranyitdja hasznalja a csomag eljuttatasahoz a cimzett eszk6z szamara.

= Egy IP csomag két IP-cimet tartalmaz:
Forras IP-cim - A kuld6 készulék IP-cime.

Cél IP-cim - A fogado készulék IP-cime. A cél IP-cimet hasznaljak a forgalomiranyitok, hogy a csomagot
a célhoz iranyitsak.

Network Addresses and Data Link Addresses

Physical Data Link Network ] [ Transport ] Upper Layers
Timing and gﬁg@:&'@g Egj:g;alt(')o?c:rd Destination and | Encoded
synchronization physical R Rue g source process | application
bits addresses addresses number (ports) | data




Helyi er6forrasok elérése

Azonos halozaton levo eszkozok kommunikacioja

Az adatkapcsolati vagy 2. rétegbeli fizikai cime célja, hogy a keretet ugyanazon halézaton lévé két halozati interfész kozott
tovabbitsa. (Ethernet halozat esetén MAC cimnek hivjak.)

Miel6tt egy IP csomagot elkildenénk vezetékes vagy vezeték nélkuli halézaton keresztll, azt egy adatkapcsolati keretbe

kell agyazni, hogy a sajat halézata altal hasznalt fizikai kozegen tovabbithatd legyen. Ekkor torténik meg az adatkapcsolati
forras és a cél cimek hozzaadasa, ahogy ezt az abra is mutatja.

Forras adatkapcsolati cim - A csomagot kuldé eszkdz fizikai cime. Kezdetben ez az IP csomagot kuldé allomas
halokartyajanak a cime.

Cél adatkapcsolati cim - Ez a kdvetkezd forgalomiranyité vagy a cél készulék halozati kartyajanak a fizikai cime.

Data Link Network Layer
— Ethernet Frame Header —Ii IP Packet Header
Destination Source Source Destination
5 E Data
CC-CC-CC-CC- | AA-AA-AA-AA- Metwork : Haost Metwork :  Host
CC-CC AA-AL 192.168.1. ¢ 110 | 1921681.: 9
PC1 e , ,
AA-AA-AA-AA-AA-AA
A MAC cim egy 48 bites cim
FTP Server
192.168.1.9

CC-CC-CC-CC-CC-CC



Helyi er6forrasok elérése
MAC- és IP-cimek
-Azqn(_)s LAN hal6ézaton bellli kuldéséhez a kuldé félnek ismernie kell a fogadd oldal fizikai és logikai
Clmet:ﬁa ezek a cimek ismertek, akkor |étrehozhatja a keretet, és kozvetlenul elkuldheti a halozati

kozegen.

*Ha nem ismertek akkor
A cél IP cimét megtanulhatja DNS szervertdl, vagy kézi beallitas alapjan

*A cél MAC cimét altalaban a cél IP cimet felhasznalva, cimmeghatarozo protokollt (Address
Resolution Protocol, ARP) segitségével tudhatja meg.

A kuldé fel ARP kérés (ARP Request) Uzenetet kuld a teljes LAN szamara. Az ARP kérés szort

1.
Uuzenet, ami a cél eszkoz IP-cimét tartalmazza.
2. A LAN minden eszkoze megvizsgalja az ARP kérést, és ha a sajat IP-cime van-e benne akkor fel is
dolgozza és valaszolni is fog erre a kérésre.
3. Az ARP valasz tartalmazni fogja a kérdéses IP-cimhez tartoz6 MAC-cimet.
R1

ARP
192.168.1.1
S1 11-11-11-11-11-11

Request
5 s

PC1
R1

192.168.1.110
AA-AA-AA-AA-AA-

AA
192.168.1.111
=l

BB-BB-BB-BB-BB-

BB
FTP Server
192.168.1.9

CC-CcC-Ccc-cc-ce-cc




Tavoli eroforrasok elérése

Alapértelmezett atjaro

Amikor az allomasnak egy tavoli halézatba kell Gzenetet kuldenie, hasznalnia kell az alapértelmezett
atjarot.

Az alapértelmezett atjaré a forgalomiranyité azon interfészének az IP-cime, amely a kiuldével azonos
halézaton van.

Getting the Pieces to the Correct Network

Protocol Data Unit (PDU)

Source Destination
Network Device Network Device Ddia
192.168.1 110 172.16.1 99

My default gateway is
192.168.1.1.

| am the default gateway
for this LAN.

PC1 Rt Web Server
192.168.1.110 192.168.1 1 172.16.1.99
AAAAAAARARAR 11-11-11-11-11-11
PC2 My default gateway is
192.168.1.111 192.168.1.1.
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Tavoli eroforrasok elérése

Kommunikacio egy tavoli halézaton levo eszkozzel

* Az IP-cimek:
Forras IP-cim - A kild6 készulék IP-cime, ez a kliens szamitogép (PC1) cime: 192.168.1.110.
Cél IP-cim - A fogadd Web Server készulék IP-cime: 172.16.1.99.

= Adatkapcsolati cimek:
Ekkor az adatkapcsolati réetegbeli, Ethernet keretet nem lehet kdzvetlenul a célallomasnak kuldeni. Az Ethernet keretet egy
masik készuléknek, a forgalomiranyitonak vagy mas néven alapértelmezett atjarénak kell elkuldeni.
Forras MAC-cim - A kuldé PC1 eszk6z MAC-cime. A PC1 NIC MAC-cime AA-AA-AA-AA-AA-AA.
Cél MAC-cim - az alapértelmezett atjar6 MAC-cime. A példaban ez a MAC-cim: 11-11-11-11-11-11.

= Az Ethernet keret a beagyazott IP-csomaggal mar elkuldhet6 az R1-nek. Az R1 ezek utan a csomagot a célallomas, a Web

Server felé tovabbitja. Ez azt jelenti, hogy az R1 a csomagot vagy egy masik forgalomiranyitonak, vagy kdzvetlenul a Web
Server allomasnak tovabbitja, amennyiben az az R1 egy kdzvetlenul csatlakoz6 halézatan van.

= Hogyan hatarozza meg a kuldé allomas a forgalomiranyité MAC-cimét?
Minden allomas ismeri a TCP/IP beallitasokban talalhaté alapértelmezett atjard IP cimét. Ezt az IP cimet hasznélja az ARP
protokoll az alapértelmezett atjar6 MAC-cimének meghatarozasara. Ezutan az alapértelmezett atjar6 MAC-cime mar

felnasznalhat6 a keretben célcimként.

Data Link
— Ethernet Frame Header —

Metwork Layer
IP Packet Header

Destination Source Source Destination
E E Data
11-11-11-11- AL-AA-AACPAA- Metwark 3 Davice Metwork 3 Divice
11-11 AA-A8 182.168.1. ; 110 172.16.1. ]
PC1 R1 RrR2 Web Server
192 168.1.110 192 168.11 172.16.1.99 172.16.1.99

AA-AA-AA-AA-AAAS

11-11-11-11

N\

-11-11

¥

22-23-22-22-22-22

AB-CD-EF-12-34-56




